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บทคัดย่อ 

ในงานก่อสร้างอาคาร งานผนังเป็นส่วนหนึ่งของงานทางด้าน
สถาปัตยกรรมที่แสดงถึงความสวยงามของอาคาร ผู้ใช้งานอาคารสามารถ
สังเกตได้ด้วยได้เปล่าหรือใช้มือสัมผัสได้โดยตรง ดังนั้นในงานก่อสร้าง
ขั้นตอนการตรวจสอบคุณภาพของผนังจึงเป็นส่วนส าคัญ โดยหนึ่งใน
คุณสมบัติที่ส าคัญส าหรับงานผนังคือความเรียบของผนัง ซ่ึงในปัจจุบัน
ผู้ตรวจรับงานใช้เหล็กกล่องในการตรวจสอบความเรียบของผนัง โดยการ
ตรวจสอบแต่ละครั้งผู้ตรวจรับงานอาศัยประสบการณ์และความพึงพอใจ
ของตนเองในการประเมิน ซึ่งอาจส่งผลให้เกิดความขัดแย้งระหว่างผู้ส่งมอบ
งานและผู้ตรวจรับงานได้ เนื่องจากขาดเกณฑ์ในการตรวจสอบที่แน่
ชัด  งานวิจัยฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) ศึกษาหลักเกณฑ์ที่ใช้ในงาน
ตรวจสอบความเรียบของผนัง (2) ศึกษาการใช้เครื่องสแกน 3 มิติ และ
วิเคราะห์ข้อมูล Point Cloud ที่ได้จากการสแกน ในงานตรวจสอบความ
เรียบของผนัง (3) เปรียบเทียบการใช้เครื่องสแกน 3 มิติ ในงานตรวจสอบ
ความเรียบของผนังกับเครื่องมืออื่นๆ ได้แก่ เหล็กกล่อง เครื่อง CU-iwall 
ver.1 และ Cu-iwall Ver.2 งานวิจัยนี้ได้ท าการศึกษาหลักเกณฑ์ในการ
ตรวจสอบความเรียบของผนังจากหลักเกณฑ์ที่ใช้ในต่างประเทศ และ
ประเทศไทย เพื่อก าหนดหลักเกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินความเรียบของผนัง 
พร้อมทั้งท าการศึกษาวิธีการวิเคราะห์ความเรียบของผนังโดยใช้ข้อมูล 
Point Cloud จากเครื่องสแกน 3 มิติ และเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการ
วัดความเรียบของผนังของเครื่องสแกน 3 มิติกับเครื่องมือในปัจจุบัน ผล
การศึกษาพบว่า 1) ค่าความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได้ส าหรับงานผนังมีค่าไม่
เกิน 3 มม 2) ในการวิเคราะห์ข้อมูลจากเครื่องสแกน 3 มิติ น าข้อมูลที่ได้ซ่ึง
เป็นจุดในระนาบสามมิติเรียงเป็นพื้นผิวของผนังมาท าการลบจุดที่ไม่
ต้องการออกโดยโปรแกรม SCENE จากนั้นน าข้อมูลมาวิเคราะห์ความเรียบ
โดยใช้โปรแกรม BuildIT หรือ AutoCAD 3) ผลจากการเปรียบเทียบ
เครื่องมือพบว่าเครื่องสแกน 3 มิติ สามารถเก็บข้อมูลผนังได้รวดเร็วพร้อม
ทั้ง 4 ด้านต่อการสแกน 1 ครั้ง แต่ข้อมูลที่ได้ต้องน ามาประมวลผลต่อใน

คอมพิวเตอร์ท าให้ไม่สามารถทราบผลได้ทันที ซ่ึงผลจากการวิเคราะห์มี
ความละเอียดและแม่นย าสูง ซ่ึงช่วยในการลดข้อโต้แย้งระหว่างผู้รับเหมา
และผู้ตรวจรับงานได้  

ค าส าคัญ: ความเรียบของผนัง, เครื่องสแกน 3 มิต,ิ Point Cloud 

Abstract 

In building construction, wall construction is a part of 
architecture work that shows the aesthetic of building. Users 
can either observe the interior wall with bare hands or touch 
directly that why wall inspection is an important process in 
construction work, one of the important features of wall work 
is the flatness of the wall. Nowadays, the Inspector uses a 
square tube to inspect the wall flatness. In each inspection, 
the inspector uses his experience and satisfaction to assess 
flatness of the wall that there are no clear criteria for wall 
flatness inspection which may result in conflicts between 
contractor and inspectors due to the lack of clear work quality 
criteria. Hence, the objective of this study  are the following: 
1) Analyze the use of 3D Scanner and Point Cloud data for wall 
flatness inspection 2) Compare the result of using 3D laser 
Scanner with other instrument, such as square tube, CU-iwall 
Ver.1 and CU-iwall Ver.2 for wall flatness inspection.3) Analyze 
the feasibility of using wall flatness inspection. This study has 
studied the criteria of wall flatness inspection that use in 
foreign countries and Thailand to determine the criteria for 
assess flatness of the wall  as well as  procedure for analysis 
Point Cloud data from 3D Laser Scanner and compare the 
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efficiency of wall flatness inspection of 3D Laser Scanner with 
the current tool. This study discover the following: 1) For 
analyze data from 3D Laser Scanner, use SCENE program for 
clean Point Cloud data that not include in wall flatness 
analysis and then export files to analysis of wall flatness in 
BuildIT or AutoCAD 2) From comparison of tools, It found that 
3D Laser Scanner quickly collect wall data with 4 aspect in 1 
scan but the data must be further analysis in computer 
program so that the result cannot be show immediately and 
result from analysis are highly accurate. Which helps to reduce 
the dispute between the contractor and the inspector. 

Keywords: wall flatness, 3D Laser Scanner, Point Cloud 

1. ค าน า 

ในงานก่อสร้างอาคารงานผนังเป็นส่วนหนึ่งของงานทางด้าน
สถาปัตยกรรมที่แสดงถึงความสวยงามของอาคารและเป็นงานที่มีปริมาณ
มากผู้ใช้งานอาคารสามารถสังเกตได้ด้วยได้เปล่าหรือใช้มือสัมผัสได้โดยตรง 
ดังนั้นในงานก่อสร้างขั้นตอนการตรวจสอบคุณภาพของผนังจึงเป็นส่วน
ส าคัญ โดยหนึ่งในคุณสมบัติที่ส าคัญส าหรับงานผนังคือความเรียบของผนัง 
ซ่ึงในปัจจุบันการตรวจสอบความเรียบของผนังนั้นใช้เหล็กฉากในการ
ตรวจสอบและยังไม่มีหลักเกณฑ์ที่แน่ชัดในการตรวจสอบแต่ละครั้งผู้
ตรวจสอบจะอาศัยประสบการณ์และความพึงพอใจของตนเองในการ
ประเมินว่าผนังแผ่นนั้นมีความเรียบเพียงพอหรือไม่ ซ่ึงอาจส่งผลให้เกิด
ความขัดแย้งระหว่างผู้ส่งมอบงานและผู้ตรวจรับงานได้ เนื่องจากขาด
หลักเกณฑ์ท่ีแน่ชัดในการตรวจสอบความเรียบของผนังอีกทั้งเครื่องมือที่ใช้
ในการตรวจสอบไม่มีมาตรฐานในการรองรับถึงความถูกต้องในการ
ตรวจสอบแต่ละครั้งอาจท าให้เกิดเป็นข้อโต้แย้งระหว่างผู้ส่งมอบและ
ผู้ตรวจสอบงานได้ ดังนั้นโครงงานฉบับนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อน าเครื่องมือ
ที่ทันสมัยและได้มาตรฐานมาใช้ในงานตรวจสอบความเรียบของผนัง โดยได้
น าเครื่องสแกน 3 มิติ ซ่ึงมีความสามารถในการสแกนพื้นผิวของวัตถุเก็บ
เป็นข้อมูลในลักษณะของจุดจ านวนมากเรียงกันจนเกิดเป็นพื้นผิวของวัตถุ
นั้น จุดแต่ละจุดจะมีพิกัดเป็นของตัวเองในระนาบ 3 มิติ เรียกจุดเหล่านั้น
ว่า Point Cloud ในโครงงานฉบับนี้ได้ท าการศึกษาการใช้งานเครื่องสแกน 
3 มิติ และการน าข้อมูลจุด Point Cloud มาท าการวิเคราะห์ความเรียบ
ของผนัง และท าการเปรียบเทียบการใช้งานและผลจากการตรวจสอบความ
เรียบของผนังกับเครื่องมือชนิดอื่นที่มีการใช้งานในปัจจุบันได้แก่ เหล็กฉาก 
และเครื่อง CU-iwall เพื่อท าการวิเคราะห์ความแม่นย า ระยะเวลาในการ
ท างาน ราคา และการน าเครื่องมือไปใช้งาน 

 
 
 

2. ทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

2.1 แนวทางการตรวจสอบคุณภาพผนัง 

2.1.1 The BCA Construction Quality Assessment System 
(CONQUAS) 

แนวทางการประเมินคุณภาพงานกอ่สร้างภายในประเทศสิงคโปร์ โดย
แนวทางการประเมินคุณภาพผนังแสดงดัง ตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 แนวทางการประเมินคุณภาพผนังภายใน CONQUAS 

รายการ
ตรวจสอบ 

เกณฑ์ 
ค่ายอมรับความ
คลาดเคลื่อน 

เครื่องมือ 
วิธีการ

วัด 
ระดับแนว
ผนัง 

-งานระนาบ 
- ความดิ่ง 
- ความฉาก 

- ไม่เกนิ 3 มม. 
- ไม่เกนิ 3 มม. 
- ไม่เกนิ 4 มม  

-ไม่ระบ ุ
- ไม่ระบ ุ
- ไม่ระบ ุ

- ไม่
ระบ ุ

รอยร้าวและ
ความเสียหาย 

- รอยร้าว - ต้องไม่เห็นได้ด้วยตา
เปล่า 

- สายตา - 
สายตา 

ความกลวง 
และรอยลอก
ของผิว 

- ความกลวงและ
รอยลอกของผิว 

- ไม่มีเสียงทีแ่สดงถงึ
ความกลวงของผนัง 
และไม่มีสิ่งปนเป้ือนติด
กับผนัง 

- ไม่ระบ ุ -ใช้
ของแข็ง
เคาะ
ผนัง 

รอยต่อ - รอยตอ่ - รอยต่อที่มุมผนังเป็น
เส้นตรง 

- ไม่ระบ ุ - ไม่
ระบ ุ

 

2.1.2 การตรวจสอบคุณภาพผนังภายในประเทศไทยของภาคเอกชน 

 แนวทางการตรวจสอบคุณภาพผนังในประเทศไทยของ
หน่วยงานภาคเอกชน (Chunyarat,2018) แสดงดังตารางที่ 2  

ตารางที่ 2 แนวทางการประเมินคุณภาพผนังภายในประเทศไทย 

รายการ
ตรวจสอบ 

เกณฑ์ 
ค่ายอมรับ

ความ
คลาดเคลื่อน 

เครื่องมือ วิธีการวัด 

ระดับและ
แนวผนัง 

-งาน
ระนาบ/
ความ
เรียบ 
 

- ความโค้ง
เว้าของผนัง
ไม่เกิน 3 มม.  

-สามเหลี่ยม
ปาดปูน
อลูมิเนียม 
- หลอดไฟ
สปอร์ตไลท ์

- ส่องไฟสปอร์ตไลท์ด้าน
ตรงข้ามผนังที่ตรวจ 
- ใช้สามเหลี่ยมปาดปูน
ทาบผนัง สังเกตไม่ให้มี
แสงลอดผ่านได ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 

- งานดิ่ง - ต้องได้ดิ่ง - สามเหลี่ยม
ปาดปูน
อลูมิเนียม 
- เลเซอร์วดั
ระดับ 
ไม้บรรทัด
เหล็ก 

- ใช้สามเหลี่ยมปาดปูน
อลูมิเนียมทาบผนังตาม
แนวตั้ง โดยไม่ให้มีแสดง
ลอดผ่าน 
- ใช้เลเซอร์วัดระดับ
ก าหนดแนววัดเป็น
เส้นตรงแล้วใช้ไม้บรรทัด
เหล็กทาบวัดตามแนว
เส้นตรงของผนัง 

มุมเสา/มุม
ผนัง 

- มุม
เสา/มุม
ผนัง 

- งานดิ่ง/ฉาก 
ตรงมุมของ
เสาไม่คดโค้ง 

- เลเซอร์วดั
ระดับ 

-ใชเ้ลเซอร์วัดระดับตรวจ
ความเป็นฉากของผนัง 
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หรือเป็นคลื่น 

ขนาดผนัง
ห้อง 

- งาน
ระยะ 

- ไม่เกิน 3 
มม ตอ่ผนัง 1 
ด้าน 

- เลเซอร์วดั
ระยะ/ตลับ
เมตร 

- วัดผนังทกุด้านภายใน
ห้อง 

 
2.2 หลักการท างานของเครื่องสแกน 3 มิติ FARO SCANNER focus m70 

เครื่องสแกน 3 มิติ FARO SCANNER focus m70 เป็นเครื่องมือที่ใช้
การท าโครงงานครั้งนี้ โดยเครื่องอาศัย“ความต่างเฟสของคลื่นแสง”ในการ
ท างาน โดยเครื่องจะปล่อยปล่อยแสงเลเซอร์ที่มีความยาวคลื่นคงที่เสมอ 
วัดระยะทางด้วยการหาความต่างเฟสของแสงเลเซอร์ที่ส่งออกไปแล้ว
สะท้อนกลับมาเมื่อกระทบกับวัตถุ โดยระยะทางมากที่สุดที่เครื่องสแกน
สามารถวัดได้มีค่าเท่ากับความยาวคลื่นที่ส่งออกไปซ่ึงสามารถปรับความ
ยาวคลื่นให้เหมาะสมกับการวัดระยะทางได้ การใช้คลื่นที่มีความถี่สูงในการ
วัดระยะทางจะได้ผลลัพธ์ที่แม่นย าแต่สามารถวัดได้ในระยะทางที่สั้น 
(Mostafa et. al., 2015)  หลักการท างานแบบความต่างเฟสของคลื่นแสง
ดังรูปที่ 1 

ข้อมูลที่ได้จากเครื่องสแกน 3 มิติ เรียกว่า Point Cloud ซ่ึงเป็นจุดบน
ระนาบ 3 มิติ จ านวนมากเรียงกันเป็นพื้นผิวของวัตถุที่ท าการสแกน โดยแต่
ละจุดจะมีพิกัดของตัวเองท าให้สามารถวัดระยะห่างระหว่างจุดได้ 

 
รูปที่ 1 แสดงหลักการท างานแบบความต่างเฟสของคลื่นแสง 

2.3 การประยกุต์ใช้เครื่องแสกน 3 มิติ ในปจัจุบัน 

ในปัจจุบันมีการน าเครื่องมือ 3D Scanner ไปประยุกต์ใช้ในงานต่างๆ 
หลากหลายด้าน ดังตัวอยา่งต่อไปนี้ (Faro Technologies Inc) 

2.3.1 ด้านสถาปัตยกรรม 

1) การตรวจสอบอาคาร เป็นการส ารวจเปลือกของอาคาร และ

ส่วนประกอบต่างๆ ก่อนน ามารวมกันเป็นอาคารที่สมบูรณ์ 

2) Scan-to-BIM เป็นการส่งข้อมูลของอาคารจริง ไปจ าลองเป็น 

BIM Models 

3) การจ าลองสภาพแวดล้อม โดยเก็บข้อมูลโดยรอบของโครงการ 

เพื่อน าไปออกแบบสภาพแวดล้อมของโครงการ 

4) ในการออกแบบสามารใช้พื้นที่ได้อย่างมีประสิทธภิาพ เนื่องจากมี

เก็บจ าลองพื้นที่จากสถานที่จริงไปเป็นโมเดล 3 มิติ 

2.3.2 ด้านงานก่อสร้าง 

1) การวิเคราะห์ และบ ารุงรักษาโครงสร้าง สามารถใช้สแกนเพื่อ

ตรวจหาส่วนที่สึกหรอของโครงสร้าง เพื่อน าไปวิเคราะห์

เสถียรภาพของโครงสร้างได้ 

2) ใช้ในการติดตามความกา้วหนา้ของโครงการ 

3) ใช้ในการส ารวจโครงสร้างที่มีรูปแบบอิสระที่ไม่ใช่รูปทรง

เรขาคณิต ซ่ึงเครื่องมืออื่นไม่สามารถท าได้ 

4) ท าให้การประสานงานเกี่ยวกับข้อมูลต่างๆของโครงการง่ายขึ้น 

เนื่องจากมีการเก็บข้อมูลจริงมาอยู่ในแบบจ าลอง 3 มิติ 

3. วิธดี าเนินงานวิจัย 
3.1 แนวทางในการด าเนินงาน 

ในการด าเนินงานให้บรรลุจุดประสงค์ที่ตั้งไว้มีดังต่อไปนี้ 
3.1.1 ศึกษาค้นคว้าข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 

1) ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับเครื่องสแกน 3 มิติ เพื่อท าความเข้าใจ
การน าเครื่องไปประยุกต์ใช้งาน  

2) ศึกษาข้อมูลด้านการตรวจสอบผนังภายใน เพื่อก าหนด
หลักเกณฑ์ในการตรวจสอบคุณภาพของผนัง และศึกษา
วิธีการที่ใช้ในปัจจุบัน  

3) ศึกษาการน าข้อมูล Point Cloud ที่ได้จากการท าการ

สแกนด้วนเครื่องสแกน 3 มิติ มาวิเคราะห์ผล โดยได้

ท าการศึกษาจาก 

3.1.2 การเตรียมการเพื่อท าการเก็บข้อมูลความเรียบของผนัง 
1) ศึกษาการใช้งานเครื่อง CU-iwall Ver.1 เครื่อง CU-iwall 

Ver.2 วิธีการใช้งาน อ่านค่า และแปลผล เพื่อน าไปใช้ใน
การทดสอบเปรียบเทียบการตรวจสอบความเรียบของผนัง
กับเครื่องสแกน 3 มิติ 

2) ศึกษาการน าเครื่องสแกน 3 มิติ มาใช้ในการวัดความเรียบ

ของผนัง โดยการหาข้อมูลการวิเคราะห์พื้นผิวของวัตถุด้วย

ข้อมูล Point Cloud จากงานวิจัย และสื่อต่างๆ 

3) ออกแบบการเก็บข้อมูล 
4) ตรวจสอบความพร้อมของอุปกรณ์ก่อนน ามาใช้งาน 
5) เก็บข้อมูลความเรียบของผนังด้วยเครื่องสแกน 3 มิติ เหล็ก

กล่อง เครื่อง CU-iwall Ver.1 และ CU-iwall Ver.2 โดย
ได้ท าการเก็บข้อมูลความเรียบของผนัง 2 บริเวณภายใน
ตึกภาควิชาวิศวกรรมโยธา จุฬา 1)ผนังข้างลิฟต์ชั้น 2)ผนัง
ทางเข้าอาคาร 
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6) เปรียบเทียบผลการเก็บข้อมูล 
3.2 การวิเคราะห์ขอ้มูล Point Cloud จากเครื่องสแกน 3 มิติ 

เมื่อท าการสแกนผนังด้วยเครื่องสแกน 3 มิติ ผลจากการสแกนจะอยู่ใน
รูปแบบของจุดในแกน 3 มิติ จ านวนมากเรียงกันจนเป็นพื้นผิวของวัตถุ ซ่ึง
แต่ละจุดมีพิกัดเป็นของตัวเอง หลังจากการสแกนต้องน าข้อมูล Point 
Cloud ที่ได้ไปวิเคราะห์ผลในคอมพิวเตอร์ โดยโปรแกรมที่ใช้ส าหรับ
วิเคราะห์ความเรียบของผนังประกอบไปด้วย SCENE BuildIT และ 
AutoCAD วิธีการวิเคราะห์ความเรียบของผนังมี 3 ขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 

3.2.1 Data Cleaning  
Data Cleaning คือการน าไฟล์ข้อมูล Point Cloud ที่ได้จากการ

สแกนมาท าการลบจุดที่ไม่เกี่ยวข้องออกไป ยกตัวอย่างเช่น อาคารด้านนอก
กระจกที่ติดมา ต้นไม้ พื้น และเพดาน เป็นต้น 

3.2.2 Export Files 
ก่อนจะน าข้อมูลที่ผ่านการท า Data Cleaning ต้องมีการ Export 

Files ซ่ึงนามสกุลของไฟล์ต้องตรงกับการรองรับโดยโปรแกรมที่จะใช้งาน
ต่อไป ซ่ึงในการศึกษานี้มีการใช้งานโปรแกรมในการวิเคราะห์ความเรียบ 2 
โปรแกรม คือ BuildIT ใช้ไฟล์ .E57 และ AutoCAD ใช้ไฟล์ .rcp 

3.3.3 Surface Deviation Analysis 
ขั้นตอนนี้คือการน าข้อมูล Point Cloud ของผนังมาท าการวิเคราะห์

ความเรียบ โดยสร้างระนาบสมมติขึ้นมาจากค่าเฉลี่ยของข้อมูล Point 
Cloud ทุกจุดบนผนัง ซ่ึงถ้าผนังแผ่นนั้นเรียบระนาบสมมติจะแนบสนิทกับ
จุด Point Cloud ของผนัง แต่ถ้าผนังมีการเว้าหรือนูน จุด Point Cloud 
บนผนังบางส่วนจะมีการเหลื่อมล้ าออกจากผนังซ่ึงระยะที่จุด Point Cloud
เหลื่อมล้ ากับระนาบสมมติเรียกว่า “Deviation” ซ่ึงแสดงถึงความนูนและ
เว้าของผนัง การวิเคราะห์ Surface Deviation Analysis สามารถท าได้ใน 
2 โปรแกรม คือ AutoCAD และ BuildIT ซ่ึงมีหลักการในการท างาน
เหมือนกันดังที่กล่าวมาข้างต้นแต่มีส่วนที่ต่างกันคือ BuildIT ให้ผลลัพธ์
เฉพาะเฉดสีที่แสดงถึงความนูนและเว้าของผนัง ส่วน AutoCAD ให้ผลลัพธ์
ทั้งแบบเฉดสี และ Grid Line ที่แสดงค่า deviation ของผนัง 
  

 
 

รูปที่ 2 ตัวอย่างผลการวิเคราะห ์Surface Deviation Analysis 
 
 
 
 

4. ผลการศึกษา 
4.1 สรุปแนวทางการตรวจสอบความเรียบของผนัง 

ในการประเมินความเรียบของผนังต้องมีหลักเกณฑ์ที่ ใช้ในการ
ตรวจสอบ เพื่อให้งานที่ออกมามีมาตรฐานรองรับอย่างชัดเจน ซ่ึงจะช่วยลด
ปัญหาที่เกิดขึ้นในการส่งมอบและตรวจสอบงานได้ จากการศึกษาสามารถ
สรุปแนวทางในการตรวจสอบคุณภาพของผนังได้ดังตารางที่ 3 
ตารางที่ 3 สรุปแนวทางในการตรวจสอบความเรียบของผนัง 

เกณฑ์
การตรวจ

งาน 
วิธีการ เครื่องมือ 

ค่าการ
ยอมรับความ
คลาดเคลื่อน 

 
งาน
ระนาบ 

- ใช้กล่องอลูมิเนียมหรือ
สามเหลี่ยมปาดปูนทาบ
ไปที่ผนัง 

- ตรวจวัดความเรียบของ
ผนังทั้ง 4 ด้าน โดยแบ่ง
ช่วงผนังออกเป็นสาม
ระดับ คือ บน กลาง และ
ล่าง พิจารณาดูความนูน
และเว้าของผนังให้อยู่ใน
ค่าความคลาดเคลื่อนที่
ก าหนด จุดเน้นที่ส าคัญ
ของานระนาบคือจุดเขา้
งานฝาเพดาน จุดเข้างาน
บัว และจุดเข้างาน
เฟอร์นิเจอร ์

 

- กล่อง
อะลูมิเนี
ยม 

- สามเหลี่
ยมปาด
ปูน 

- ระดับน้ า 
- สายตา 

 

 
± 3 
มิลลิเมตร 
ต่อผนัง 1 
ด้าน 

 

4.2 สรุปผลการตรวจสอบความเรียบของผนัง 

4.2.1 ผลการตรวจสอบบริเวณผนังหน้าลิฟต์ชั้น 4 ตึกภาควิชา
วิศวกรรมโยธา จุฬาฯ 

1) ผลการตรวจสอบดว้ยเหล็กกล่อง  

ผลจากการตรวจสอบแสดงให้เห็นว่าผนังมีความเรียบ
ไม่ได้มาตรฐาน ซ่ึงมีบริเวณที่ไม่ผ่านการพิจารณาคือ วัดแนวระดับ : 
ต าแหน่งบนและกึ่งกลางผนัง และ วัดแนวดิ่ง: ต าแหน่งขวาและกึ่งกลาง
ผนัง โดยการประเมินความเรียบของผนังอาศัยความพอใจและ
ประสบการณ์ของผู้ตรวจสอบเท่านั้น เครื่องมือไม่สามารถระบุรายละเอียด
ของการเว้าหรือนูน  ท าให้ไม่ทราบค่าการเว้าหรือนูนของผนังที่ชัดเจน 
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2) ผลการตรวจสอบดว้ยเครื่อง CU-iwall Ver.1 

ผลจากการทดสอบแสดงให้เห็นว่าผนังบริเวณที่ท าการ
ตรวจสอบมีความเว้าและนูนอยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนดคือไม่เกิน ±3 มิลลิเมตร 

3) ผลการตรวจสอบความเรียบด้วยเครื่อง CU-iwall Ver.2 

ผลจากการตรวจสอบแสดงให้เห็นว่าผนังบริเวณแถวด้าน
บนสุดที่ท าการตรวจสอบมีความเว้าเกินเกณฑ์ที่ก าหนดคือไม่เกิน -3 
มิลลิเมตร ส่วนบริเวณอื่นมีความเว้าและนูนอยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนดคือไม่เกิน 
±3 มิลลิเมตร 

4) ผลการตรวจสอบความเรียบด้วยเครื่องสแกน 3 มิติ 

ผลจากการตรวจสอบโดยท าการวิเคราะห์ในโปรแกรม 
BuildIT เฉดสีที่ได้จากการวิเคราะห์มีความกระจายทั่วทั้งแผ่นผนัง แสดงให้
เห็นว่าผนังมีความเรียบไม่สม่ าเสมอ มีลักษณะเป็นคลื่น ซ่ึงสังเกตได้จาก
การที่บริเวณที่เป็นสีเขียว  ฟ้า น้ าเงิน เหลือง และส้ม กระจายสลับกันทั่ว
ทั้งแผ่นผนัง โดยบริเวณที่มีความนูนหรือเว้าเกนเกณฑ์ที่ก าหนด คือ บริเวณ
ด้านซ้าย ขวาบน และขวาล่าง ดังรูปที่  3  ซ่ึงแสดงด้วยสีเหลือง(เกิน 3 
มม.) ส้ม(เกิน 4 มม.) ฟ้า(เกิน -3 มม.) และน้ าเงิน(เกิน -4 มม.) 

รูปที่ 3 ผลการวิเคราะห์ความเรียบของผนังจากเครื่องสแกน 3 มิติ โดย
โปรแกรม Build IT 

4.2.1 ผลการตรวจสอบบริเวณผนังทางเข้าตึกภาควิชาวิศวกรรมโยธา 
จุฬาฯ 

1) ผลการตรวจสอบดว้ยเหล็กกล่อง  

ผลจากการตรวจสอบแสดงให้เห็นว่าผนังมีความเรียบไม่ได้
มาตรฐาน ซ่ึงมีบริเวณที่ไม่ผ่านการพิจารณาคือ วัดแนวระดับ: ต าแหน่งบน 
กึ่งกลางและล่างของผนัง วัดแนวดิ่ง: ต าแหน่งกึ่งกลางเหนือหัวผู้ตรวจสอบ
และด้านขวาของผนัง โดยการประเมินความเรียบของผนังอาศัยความพอใจ
และประสบการณ์ของผู้ตรวจสอบเท่านั้น เครื่องมือไม่สามารถระบุ
รายละเอียดของการเว้าหรือนูน  ท าให้ไม่ทราบค่าการเว้าหรือนูนของผนังที่
ชัดเจน 

 
 

2) ผลการตรวจสอบดว้ยเครื่อง CU-iwall Ver.1 

ผลจากการทดสอบแสดงให้เห็นว่าผนังบริเวณที่ท าการ
ตรวจสอบมีความเว้าและนูนอยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนดคือไม่เกิน ±3 มิลลิเมตร 

3) ผลการตรวจสอบความเรียบด้วยเครื่อง CU-iwall Ver.2 

ผลจากการทดสอบแสดงให้เห็นว่าผนังบริเวณที่ท าการ
ตรวจสอบมีความเว้าและนูนอยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนดคือไม่เกิน ±3 มิลลิเมตร 

4) ผลการตรวจสอบความเรียบด้วยเครื่องสแกน 3 มิติ 

ผลจากการตรวจสอบโดยท าการวิเคราะห์ความเรียบของ
ผนังในโปรแกรม AutoCAD แสดงให้เห็นว่าผนังมีลักษณะเป็นแอ่งกระทะ
โดยความหนาของผนังบริเวณขอบมีความสม่ าเสมอ เมื่อพิจารณาเข้ามา
ด้านในของผนังความหนาของผนังลดลง จนมีลักษณะเป็นแอ่งกระทะ 
สังเกตได้จากเฉดสีที่เปลี่ยนไปโดยเร่ิมจากบริเวณขอบของผนังซ่ึงแสดงด้วย
สีม่วง จากนั้นเมื่อเข้ามาด้านในของผนังเฉดสีเปลี่ยนเป็น น้ าเงิน ฟ้า เขียว 
เหลือง ส้ม และ แดง ตามล าดับ (ค่าความนูนและเว้าของแต่ละเฉดสีแสดง
ดังรูปที่ 4.3 ซ่ึงผนังมีการเว้าเข้ามาเป็นแอ่งกระทะเกินเกณฑ์ที่ก าหนด  
±3 มิลลิเมตร ดังรูปที่ 4 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 ผลการวิเคราะห์ความเรียบของผนังจากเครื่องสแกน 3 มิติ โดย
โปรแกรม AutoCAD 

5) ผลจากการวัดระยะห่างระหว่างเส้น Grid Line ที่ขึงด้วย
เส้นด้ายกับผนัง 

ผลการวัดแสดงให้เห็นว่าความหนาของผนังลดลงจาก
บริเวณขอบไปจนถึงกึ่งกลางผนัง ซ่ึงสอดคล้องกับผลการตรวจสอบด้วย
เครื่องสแกน 3 มิติ 

4.3 เปรียบเทียบผลการวัดความเรียบของผนังระหว่างเครื่องสแกน 3 มิติ 
กับเครื่องมือชนิดอื่น 

4.3.1 เปรียบเทียบผลการวัดความเรียบผนังบริเวณผนังข้างลิฟต์ชั้น 4 
ตึกภาควิศวกรรมโยธา จุฬาฯ 

จากการเปรียบเทียบผลการตรวจสอบข้างต้นพบว่า เหล็กกล่อง
ให้ผลสอดคล้องกับเครื่องสแกน 3 มิติ แต่ผลที่ได้ไม่มีความละเอียด
เทียบเท่า เนื่องจากในการวัดไม่มีเกณฑ์ที่ก าหนด ส่วนเครื่อง CU-iwall 
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Ver.1 .ให้ผลว่าผนังมีความเรียบผ่านเกณฑ์ ซ่ึงขัดแย้งกับผลของเครื่อง
สแกน 3 มิติ และเหล็กกล่อง แสดงให้เห็นว่าเครื่องมือยังขาดความแม่นย า
ในการตรวจสอบความเรียบ และเครื่อง CU-iwall Ver.2 ให้ผลว่าบริเวณ
แถวด้านบนที่ตรวจสอบมีความเรียบไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด แต่บริเวณที่
เหลือผ่านเกณฑ์ทั้งหมด ซ่ึงขัดแย้งกับผลจากเหล็กกล่องและเครื่องสแกน 3 
มิติ 

4.3.2 เปรียบเทียบผลการวัดความเรียบผนังบริเวณผนังทางเข้าตึกภาค
วิศวกรรมโยธา จุฬาฯ 

เหล็กกล่องให้ผลการทดสอบสอดคล้องกับเครื่องสแกน 3 มิติ 
ซ่ึงให้ผลการตรวจสอบว่าความเรียบของผนังไม่ผ่านมาตรฐาน แต่ผลที่ได้
จากเหล็กกล่องมาจากความพึงพอใจและประสบการณ์ของผู้ตรวจสอบ
เท่านั้น จึงไม่มีผลการวัดแบบละเอียดแสดงค่าความนูนและเว้าของผนัง ซ่ึง
เครื่องสแกน 3 มิติ สามารถแสดงผลของการตรวจสอบได้ 2 รูปแบบ คือ 1) 
เฉดสี ดังรูปที่ 4 ซ่ึงสีแต่ละสีแทนความนูนและเว้าของผนังที่แตกต่างกัน 2) 
Grid Line  ซ่ึงเป็นค่าที่บันทึกมาจากค่าบน Grid Line ของผลการทดสอบ 
เพื่อตรวจสอบผลการวัดของเครื่องสแกน 3 มิติ ผู้ทดสอบได้ท าการวัด
ระยะห่างระหว่างเส้นด้ายที่ใช้ท ากับ Grid Line กับผนัง ซ่ึงผลการวัด
สอดคล้องกับผลการตรวจสอบของเครื่องสแกน 3 มิติ คือ ผนังมีความหนา
ลดลงจากขอบไปบริเวณกึ่งกลางผนังขนมีลักษณะเป็นแอ่งกระทะ  ส่วน
เครื่องมืออีก 2 ชนิด คือ เครื่อง CU-iwall Ver.1 และ CU-iwall Ver.2 
ให้ผลการตรวจสอบที่ไม่ถูกต้องโดยผลการตรวจสอบแสดงให้เห็นว่าผนังมี
ความเรียบสม่ าเสมอซ่ึงขัดแย้งกับความเป็นจริง 
 
4.4 เปรียบเทียบเวลาในการท างานของเครื่องสแกน 3 มิติ กับเครื่องมือ
อื่นๆ 

เวลาการท างานของเครื่องสแกน 3 มิติ กับเครื่องมืออื่นแสดงดังตาราง
ที่ 4 
ตารางที่ 4 แสดงเวลาในการท างานของเครื่องมือวัดความเรียบผนัง 

เครื่องมือ เวลาในการท างาน (นาที) 

เหล็กกล่อง 5 

เครื่อง CU-iwall Ver.1 5 

เครื่อง CU-iwall Ver.2 15 

เครื่องสแกน 3 มิติ 18 

จากตารางที่ 4. จะพบว่าเหลก็กล่องใช้เวลาในการท างานเท่ากับเครื่อง 
CU-iwall ver.1 เนื่องจากการทดสอบเหมือนกันคือการน าเครื่องมือไปทาบ
กับผนังในแนวดิ่ง และแนวระนาบ อยา่งละ 3 ครั้ง ท าให้ใช้เวลาไม่นานใน
การตรวจสอบ สว่นเครื่อง Cu-iwall Ver.2 ใช้เวลานานกวา่ Ver1. 
เนื่องมาจากในการตรวจสอบได้ใช้เครื่องมือทาบทุกจุดบน Grid Line 
เพื่อให้ได้ผลการตรวจสอบที่ละเอยีดเพยีงพอในการน าไปเปรียบเทียบกบั
เครื่องสแกน 3 มิติ และ เครื่องสแกน 3 มิติ ใช้เวลานาน 18 นาที โดยซ่ึงใช้
เวลานานที่สุดในเครื่องมือทั้งหมด โดยในการท างานแบ่งเป็น 2 ชว่ง คือ 

ช่วงเก็บข้อมูล ใช้เวลาในการสแกนผนัง 1 นาที 24 วินาที และช่วงการน า
ข้อมูลไปประมวลผลในคอมพิวเตอร์ประมาณ 16 นาท ี 

4.5 เปรียบเทียบราคาของเครื่องมือ 

ต้นทุนของเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาแสดงดังตารางที่ 5 

ตารางที่ 5 ต้นทุนของเครื่องมือวัดความเรียบ 

เครื่องมือ ราคา (บาท) 

เหล็กกล่อง 100 

เครื่อง CU-iwall Ver.1 8,000 

เครื่อง CU-iwall Ver.2 12,000 

เครื่องสแกน 3 มิติ 1,200,000 

 

4.6 วิเคราะหก์ารใช้งานเครื่องสแกน 3 มิติ ตรวจสอบความเรียบของผนัง 

ในการวิเคราะห์ความเรียบของผนังด้วยเครื่องสแกน 3 มิติ สามารถ
เก็บข้อมูลจากหน้างานได้อย่างรวดเร็ว และสามารถเก็บข้อมูลผนังได้ 4 
ด้านในครั้งเดียว แต่ต้องน าข้อมูลไปประมวลผลในโปรแกรมคอมพิวเตอร์
อีกครั้งจึงจะสามารถวิเคราะห์ความเรียบได้ ผลที่ออกมาสามารถแสดงใน
รูปของเฉดสี และ Grid Line ซ่ึงได้มาจากการเปรียบเทียบระหว่างแผ่นผนัง
จริงกับแผ่นระนาบอ้างอิงของค่าเฉลี่ยของจุด Point Cloud ทุจุดบนผิวของ
ผนังจริง ดั งนั้ นการพิจาณาผลที่ออกมาต้องค านึ งถึ งขั้ นตอนการ
เปรียบเทียบแผ่นผนังจริงกับระนาบอ้างอิงร่วมด้วยเพื่อความถูกต้องของ
ผลลัพธ์ที่ได้ 

จุดเด่นที่เห็นได้ชัดจากการใช้เครื่องสแกน 3 มิติในการวัดความเรียบ
คือสามารถเก็บข้อมูลผนังทั้ง 4 ด้านครอบคลุมทั้งแผ่นผนังได้ในการสแกน
เพียงครั้งเดียว สามารถตรวจบริเวณที่มีความสูงมากกว่าผู้ตรวจสอบมาก  
และผลที่ได้มีความละเอียดสูง 

จุดด้อยของเครื่องสแกน 3 มิติ คือ ต้องน าข้อมูล Point Cloud ไป
ประมวลในโปรแกรมคอมพิวเตอร์อีกครั้งหนึ่งซ่ึงเวลาที่ใช้ในการประมวลผล
ขึ้นอยู่กับจ านวนของการสแกนที่ต้องน ามาวิเคราะห์ ท าให้ไม่สามารถทราบ
ผลได้หน้างาน และในปัจจุบันราคาของเครื่องมือมีราคาสูง  

ในอนาคตเมื่อเครื่องมือราคาถูกลง การใช้เครื่องสแกน 3 มิติในงาน
ตรวจสอบผนังเป็นหนึ่งในแนวทางที่ควรค่าแก่การพิจารณา 
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